2012 m. fizikos olimpiados II turo uzdaviniy sprendimai
IX klasé

1. Sirakiizy valdovas Heronas paprasé filosofo Archimedo [(287 — 212) m. pr. Kr.] nustatyti kiek
aukso ir sidabro yra jo kartinoje. Archimedas sutiko ir, pasvéres karting ore ir vandenyje,
uzdavinj i§sprendé. Tegul Jiis turite tokia kariing, dinamometra, inda su vandeniu. Zinote aukso
tankj p,, sidabro tankj p,, vandens tankj p,, laisvojo kritimo pagreit] g. Raskite aukso mase

kariinoje.

Sprendimas

Dinamometru pasveriame karting ore. Tegul svoris — P,.

Po to pasveriame kariing vandenyje — svoris P,. (1 taskas)
Tegul aukso masé - m,, sidabro— m,.

Pirmuoju atveju:

P, =(m, +m,)g. (1) (1 tagkas)
Antruoju atveju:
P, =(m, +m,)g - p,0V, 2 (2 taskai)
¢ia p,gV — karling veikianti Archimedo jéga.
V = m + M _ kartinos taris. (3) (1 taskas)
P P2
(3) lygti irase i (2) gauname:
m m
P, =(m, +m,)g - p, g[—l + —2]. (4) (2 taskai)
1 P2
IS (1) lygties:
m, =10 ) (1 taskas)
g
(5) lygti irase i (4) gauname:
2, ~[m + B _pog(ﬂ+M} (1 taskas)
g P1 90,
IS Cia:
m, = Pl(P1po - (P1 - P )pz) (1 taskas)

Po (pl — P2 )g




2. Laisvai be pradinio grei¢io paleistas kristi kiinas antrajg kelio pus¢ nukrito per laikg t,. Kiek
laiko t, jis sugai$o pirmojoje kelio puséje?

Sprendimas
Tegul t — visas sugaistas kelyje laikas.
Kadangi kiinas laisvai krinta be pradinio greicio Vp=0, tai galima parasyti:

v, =gt ¢ia v, — kiino greitis pusiaukeléje. (1 taskas) T )
v, =0t, ¢ia v, — kiino greitis kritimo pabaigoje. 4
(1 taskas) <+ > t
Todél vy
h 2 t
v 2
Vo _ L (1) (1 taskas)
i ot B 4 7
IS energijos tvermés désnio:
p
mv; v
mgh = ;’1 (1 taskas) 2 4
ir
m 2
mg2h = V2 (1 taskas)
\"
2z = 2. ) (1 taskas)
Vl

Analogiska rezultata galima gauti pritaikius kinematikos formules tolygiai greit¢jan¢iam
judéjimui:

v, =2gh ir v, = J2g-2h . Ts dia ‘\’/—Zzﬁ.

1

15 (1) ir (2) lyggiy:

ti =4/2. 3) (1 tagkas)
1
Beto t=t +t,. 4) (1 taskas)
(3) lygti irase i (4), gauname
tlﬁ =t +t,, (1 taSkas)
t
t, =—=2

arba

t =t,(v2+1) (1 taskas)




3. Du variniai kubai $ildomi vienodais $ildytuvais. t,°C
Kuby temperatiiros priklausomybés nuo laiko grafikai 50 4 1
pavaizduoti paveiksle. Pirmojo kubo krastinés ilgis

a;. Naudodamiesi grafiku, nustatykite koks antrojo 40 -
kubo krastinés ilgis a;. | Silumos perdavimg aplinkai
nekreipti démesio. 301

20

10 | | |
0 10 20 7, min

Sprendimas
(0]

Per tg patj laika, pvz., 7, kubams suteikiamas tas pats t°C 1
Silumos kiekis. Pirmojo kubo temperatiira pakyla At,, 50 X
0 antrojo — At,. 401
Tuomet Silumos kiekiams, suteiktiems pirmajam ir Aty
antrajam kubams, galima uzraSyti: 30 | 2

Q =Q, (2 taskai) 20 X At
arba

cm,At, =cm, At (2 taskai) 10 | |
&ia € — vario savitoji Siluma. 0 /710 20 7, min
IS ¢ia: Uz brézing (2 taskai)

m, At

<=2, (1 taskas)

m, At
Kadangi m=pV = pa®, (1 tagkas)

al At

1 taskas
2 AL ( )

t
At
a, =a,3—+ =+/6a (1 taskas)
At,

Aty ir Aty vertes randame i§ grafiko.




4. Inde yra t =-20°C temperatiros ledo. | indg jpilama m, =0,4kg t, =60°C temperatiiros
vandens. Po kiek tai laiko inde nusistovi temperatiira, aukstesné nei 0°C. Kiek vandens (litrais)

gali  pasidaryti inde? Vandens tankis p=1000k—g3, vandens  savitoji  Siluma
m

c :4,2-103’#, ledo savitoji $iluma c, :2,1-103L, ledo savitoji lydymosi $iluma
kg-°C kg-°C

A=33.10° ki Silumos nuostoliy nepaisykite.
g

Sprendimas
Tegul pradiné ledo masé m. Nusistovéjus Siluminei pusiausvyrai inde yra tik vanduo, kurio
temperatiira aukstesné nei 0 °C. Todél bendras vandens tiiris bus:

m+m,

V = . (1) (2 taSkai)
P
Ledui islydyti reikalingas Silumos kiekis gaunamas i§ vandens, todél
cm, (t, —t, ) =c,m(t, —t)+mA4, &a t, =0°C. (2 taskai)
IS Cia:
cm,t
=—11 2) (1 taskas)
c,t+4
Tokia didziausia ledo masé gali i8silydyti inde. (1 taskas)

(2) lygtj jrase 1 (1), gauname:

m ct
V=-1 L +1]. (2 taskai)
plCt+A4
Kadangi inde nusistovi aukstesné nei 0 °C temperatiira, tai, kai ledo masé labai maza (m — 0),
vandens bus 0,4 . (1 taskas)

Todéel vandens tiiris gali kisti ribose:

040<V<0,67¢C (1 taskas)




